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Изучение темы  “Модуль числа" в 6 классе.


Тема “Модуль числа” в 6-м классе часто воспринимается как “проходная”, необходимая только для введения правил арифметических действий с рациональными числами. Вместе с тем глубокое понимание этой темы совершенно необходимо для построения системы знаний о рациональных числах,   осознанного решения уравнений и - в перспективе -  неравенств, содержащих модуль,  работы с параметрами.


Ниже описана методика изучения темы “Модуль числа” в программе 6-го класса (учебник Виленкина,  базовая программа, 5 часов в неделю).


Предлагаемый объем темы - 6 часов.





		1. Введение понятия “модуль числа".


1.1. Подготовительная работа.


Цель: актуализация старых знаний, на основе которых будет выстроено новое понятие.


В данном случае актуализируются понятия:


- числовая прямая;


- координата точки;


- расстояние между точками на числовой прямой.


Упражнения:


Серия 1.  Упражнения на применения понятий.


У-1.


- Постройте числовую прямую (обсуждаются необходимые условия существования числовой прямой).


- Отметьте на ней точки: А(4), В(-7), С(7), Е(-3),О(0).


- Что показывает координата каждой точки? (... на сколько единичных отрезков удалена точка от начала отсчета  и в какую сторону. Например, точка В удалена на 7 единичных отрезков влево от 0.)


-Каково расстояние от начала отсчета до точки: А,В,С,Е,О? 


- Обведи отрезки ОА, ОВ, ОС, ОЕ, ОО - это тоже расстояния от точки О до точек А,В,С,Е,О.


   В процессе выполнения упражнения на доске  заполняется таблица.


точка�
координата�
отрезок�
длина отрезка (расстояние в ед.отр.)�
�
А�
4�
ОА	�
4�
�
В	�
-7�
ОВ�
7�
�
С	�
7�
ОС	�
7�
�
Е	�
-3	�
ОЕ	�
3�
�
О	�
0�
ОО	�
0�
�



Серия 2. Упражнения на выявление спектра применения понятий.


У-2.


Дополним таблицу новыми примерами, используя вопросы:


-Какими числами может быть задана координата точки?(положительными, отрицательными; целыми, дробными).


- Какими числами могут быть записаны длины отрезков(расстояния)? (целыми, дробными; положительными)


Таблица дополняется строчками типа:


точка�
координата�
отрезок�
длина отрезка (расстояние в ед.отр.)�
�
M�
4,3�
ОM	�
4,3�
�
N	�
-7/9�
ОN�
7/9�
�



Вводим новое понятие, пользуясь таблицей.


У этих чисел (расстояний)  есть специальное название МОДУЛЬ. 


длина отрезка (расстояние в ед.отр.)�
Модуль числа.�
�
4�
|4|=4�
�
��7�
|-7|=7�
�
7�
|7|=7�
�
3�
|-3|=3�
�
0�
|0|=0�
�
...


2. Работа над понятием  “модуль числа".


Цель: сформулировать определение модуля.


Пользуемся общим алгоритмом построения определений (алгоритм знаком учащимся.)


1.Назови термин.


2.Определи группу, род - множество к которому  относится  это понятие.(Что это? - ответь существительным).


�3.Перечисли его существенные признаки, отличия от других объектов множества.


		

















Серия 3.  Построение определения.


У-3.  По этой схеме выстраиваем определение модуля числа .


 1 .МОДУЛЬ ЧИСЛА  a - это   2. РАССТОЯНИЕ


				      3. - от 0 до точки с координатой a,


				            -выраженное в ед.отр.


Серия 4.  Определение соответствия понятию модуля.


В упражнениях данной  серии предлагаются утверждения с неполным соответствием определению (в них отсутствует либо ключевое слово - родовое понятие, либо один из отличительных признаков). 


У-4.1 .-Верно ли что модулем числа  a называется расстояние, выраженное в единичных отрезках?


У-4.2. -Верно ли что модулем числа а называется координата точки?


У-4.3. -Верно ли что модуль числа это расстояние между точками?





Серия 5. Упражнения на доказательство утверждений о применимости понятия модуля.


Доказательство производится по общему алгоритму (алгоритм знаком учащимся.)


1). Правило.


2). Факты.


3). Анализ фактов.


4). Вывод.


Например. Доказать что |-7|=7.


1) Модулем числа называется ...


2)Факты: Точка с координатой -7 удалена от 0 на 7 ед. отр. 


3)Вывод: Значит расстояние равно7 ед. отр. т.е. модуль равен 7 .


У-5.1. Докажи, что:


|-1997|=1997


 |1,27|=1,27


 |2/3-1|=1/3


 |0|=0.                                                                                                        


У-5.2. Докажи, что число  m  не является модулем числа  k       |k| = m?


    


m�
-5�
43�
-0,53	�
0�
3/ 7�
-11�
�
k�
-5�
-4,3�
0,53	�
10	�
7/14�
55/ 5�
�



У-5-3. Разведение понятий “длина отрезка” (как расстояние между точками) и “модуль числа” (как расстояние от начала отсчета).


На координатной прямой отмечены точки М, N,P,K,E,F, O.


                      P          E           K           O                    N     F                  M


��������


                     -6          -4          -2           0                    3     4                    7


-Верно ли ,что расстояние от точки M до точки N является модулем числа7? Почему? (Обоснуйте ответ разными способами).


Обведи   |7|.


-Сравни расстояния MN и  OF.


-Верно ли, что |- 4|=MN?


-Назови еще отрезки длины которых равны модулю числа - 4.


-Обведи тот отрезок ,который показывает ,что |- 4|=4. 


-Какие изменения надо внести в чертеж, чтобы отрезок  MN показывал , что      |-4|=4?


-Измените начало отсчета так , чтобы отрезок  MN показывал ,что |-4|=4?


-Верно ли , что  |- 4|=|4|? Почему?                          


��                          N                                    M           


                            Е                                   О   


���


                         -4                                    0                        


��                             N                                M


�


��


                            3  -4                               7 0


У-5-4.  Работа над существенным признаком “единичный отрезок”.


 Вопросы по готовому чертежу:


���                               b                 0     1                             a


���������                                                  


�








-Верно ли , что  |а|=10?


		    |b|=- 25?


		    |a|=a?


		    |b|=-b?


 		    |b|=b?





У-5-5. Модуль и именованные числа.


-Температура воздуха - 50 С. Что показывает в этом случае |-50|?


- 1998год.Что показывает в этом случае |-1998|?


-15минут.Что показывает в этом случае число -15?; |-15|?





3. Изучение свойств |a|.





1)Какие значения может принимать число a?


�� 	1) a > 0				дробные


�	2) a < 0				целые


	3) a = 0





2)Какие значения может принимать | a|?


Рассмотрим 1 случай: a > 0. Составьте свои примеры для  | a|.


|3| = 3;   |7/16| = 7/16;  |43,5| = 43,5;...


Вывод:  Если a > 0 , то |a| = a .


Рассмотрим 2 случай: a < 0. Составьте свои примеры для  | a|.


|-3| = 3 = -(-3)  ; |-1,02|=1,02 =-(- 102) ; |-5/8| = 5/8 =- (-5/8);...


Вывод:  Если a < 0 , то |a| = - a .


Рассмотрим 3 случай: a = 0. Составьте свои примеры для  | a|.


|0| = 0.


Вывод:  Если a = 0 , то |a| = 0.


(Выводы формулируются и в словесной форме.)


4.Применение  понятия “модуль числа" и свойств модуля .


Серия 6. Отработка навыков осознанного применения понятия модуля.


У-6-1. Заполни пропуски:


 |-25|=                  +|+14|=                       |-(+4)|=             -|-(+17)|=


-|+26|=                 -|-25|=                         |+(-8)|=


|+48|=                   +|-21|=                       |-(-9)|=                  





У-6-2. Сравни:


1.) k__|-k|,если k > 0, так как________________________________





2.) -|k|__|-k|,если k= -2, так как_________________________________





3.) -(-k) __-|-k|,если k= -3, так как_________________________________





У-6-3. При каких значениях _х" верны равенства?


|х|= 5 при х=_________


|х|= -5 при х=_________


|-х|= 5 при х=_________


-|х|= 5 при х=_________


-|-х|= 5 при х=________    


У-6-4.Отметь на числовой прямой все значения _х", удовлетворяющие перечисленным условиям.


х- целое                                                х- целое


     |х| > 3                                                   х > 0, |х| < 5  





         х- натуральное                                    х < 0 


          2 < |х| < 4                                           |х| < -2


а-целое                                                    m-натуральное


        |a|= 4                                                        |m| = 3


       


           х- целые


           |x| <4





У-6-5. Поставь метки И или Л (истинно или ложно).


а) для любых значений t верно равенство: |t|= t


б) Равенство |a|= -a верно для а= 0


в) Если m > n, то |m| > |n|


г) Если |m| > |n|, то m > n





У-6-6�. Заполни пропуски:


-(-27)=                                  |-(+12)|=


-|-4|=                        -(+2a)=


+(-(+4))=                  -(-4m)=     


+|-(+2)|=                   +|(-5t)|=       


+(-24)=                     -(-(+2a))=





Серия 7. Встраивание в систему знаний.


У-7-1. Выполните действия ( Виленкин, № 937, 973).


У-7-2. Сравните модули чисел ( Виленкин, № 942).


У-7-3.  Домашнее задание: сконструировать примеры из следующих деталей конструктора:


- числа (любые);


- модули чисел;


- модули числовых выражений.


- арифметические действия;


- скобки;


- степени;


В составленных примерах письменно  укажите порядок действий (примеры).


У-7-7. Решите уравнения:


	|x| = 5;	|x| = 0;	|x| = -7.


- Сколько корней имеет уравнение |x| = a?


- составляем алгоритм  решения уравнения |x| = a.





�


					 |x| = a


� 








�


��			нет		а >= 0?	да





��


��	нет корней			нет	    а=0?		да








��				два корня x1=a;		один корень


					      x2=-a.			x=0


��


��


��					проверка		       проверка





�


					ответ: число ...-корень уравнения.








У-7-8.Составьте свои уравнения вида  |x| = a на все три случая.


У-7-9.Как можно было бы усложнить уравнение  |x| = a?


- Придумайте свое усложненное уравнение, приводимое к виду  |x| = a.


У-7-10. Обобщение полученных уравнений (фронтальная работа).


Уравнения, составленные детьми, на доске собираем в группы по одинаковой идее усложнения.


Например:


в | группу собрали уравнения:


	-|x| = -7,2	(Крупко А.6 “А")


  	-|x| = 3	(Моздакова Т.)			


	-|x| = 0	(Нуйкина К.)		


- Обсуждаем идею усложнения: здесь заменили модуль числом, ему противоположным.


- Решаем уравнения, обсуждаем решения.














|| группа:


	3|x| = 18.						Добавили числовой


	-1/2|x| = 9.					множитель.


- Составьте свое уравнение по этой идее.


-Составьте свое уравнение по этой идее с такими числами, чтобы уравнение не имело корней.


-Что произойдет, если умножить на 0?


-Решаем уравнения,обсуждаем решения.


||| группа:


(-(-(-(-|x|))))*(-2)=-(-(-(-7))))	Использовали большое число знаков _-" и _+".


- Решаем уравнения,обсуждаем решения.





|V группа:


3+|x|=17. (Женя М.) В обычное уравнение вместо х написал |x|.  


|x|+1=2


|-x|=5


|x|:5=3


2|x|+5=17


Домашнее задание:


Составить уравнение, используя следующие элементы конструктора:


- любые числа,


- модули,


- 4 арифметических действия.


На уроке выполняется анализ полученной копилки (модуль переменной, модуль выражения, пропорция с модулем, большое количество действий, уравнение с 1-м, 2-мя корнями и не имеющие корней).


Выполнение творческих заданий обеспечивает выход на следующую тему (“Действия с рациональными числами”)�:


- мотивируются действия с разными знаками;


- изучается выполнение незнакомых действий “по смыслу”;


- закрепляются раннее пройденные понятия “положительного и отрицательного числа”.


Заключение.


Приведенная здесь методика переносится автором на другие темы курса математики (5-9) при введении новых понятий . Методика организации творческих работ применяется практических во всех темах и позволяет существенно повысить мотивацию изучения математики.


�


 Г.В. Белова, учитель математики.










































































� Упражнения серии 6 - Г.Кукарцева, С. Ферубко. Печатная тетрадь “Целые числа” (03-025) Серия “Шаг за шагом”. Математика,6-й класс. М.-, Издательство гимназии “Открытый мир”,1995.


� Исторически необходимость введения чисел с разными знаками появилась при решении уравнений (см. Выготский М.Я. Справочник по элементарной матем
